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TEMA 1 . CONCEPTO DE PERTURBACIÓN, AGENTES Y RÉGIMEN DE LAS 
PERTURBACIONES. 

1. CONCEPTO Y COMPONENTES DE LAS PERTURBACIONES 

PERTURBACIÓN cualquier evento discreto que ocurre en tiempo y espacio determinado, 
alterando la estructura del ecosistema/comunidades/poblaciones y cambiando los recursos 
(disponibilidad del sustrato y ambiente físico). Provoca: 

• Cambios abióticas 

aspectos relacionados con el clima (temperatura y humedad del suelo) 
cambios en la disponibilidad de recursos (las perturbaciones disminuyen esa 
disponibilidad. En algunos casos los efectos son favorecedores, ya que los recursos 
quedan libres, como es en el caso de los incendios. Además de liberarse nutrientes en 
algunos casos se libera espacio). 

• Cambios bióticos -> siempre relacionados con las poblaciones existentes modifican: 
su tamaño poblacional) 

las relaciones interespecíficas, (no siempre va a ser modificaciones negativas sino que 
a veces se facilitan estas relaciones, unas especies favorecen que entren otras). En otros 
casos se favorece la competencia. 

En definitiva las perturbaciones cambian la comunidad. Si se trabaja a nivel del ciclo de 
nutrientes en el ecosistema, vemos como estos cambian. 

Ej: tras un incendio las especies pioneras dan sombra y permiten que se instalen otras que no 
soportan tanto la luz. 


»:« COMPONENTES O PARÁMETROS DE LAS PERTURBACIONES A TENER EN CUENTA 

• Área -> Hay que definir el área o superficie que va a ser afecta por esa perturbación. 
Además, conocer bajo qué condiciones estructurales ha ocurrido el efecto de 
perturbación (que condiciones pre incendio tenia para que eso se quemase). Si la CCAA 
tiene una buena ordenación del monte esta información la tenemos. 
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Recurrencia (frecuencia) de eventos que ocurren en un periodo de tiempo 

determinado. Es típico trabajar con fracciones de 10, 20 años. Tenerlo en cuenta, no es 
lo mismo una zona que se quema 1 vez en 10 años que 5 veces. 

Intervalo de retorno tiempo estimado que pasa entre perturbaciones (1/frecuencia) 


Intensidad cantidad de energía que se está emitiendo por unidad de espacio (área) y 
tiempo (energía/área/tiempo). Cuanta más energía emitida en principio es peor. Pero 
no siempre se mide la energía emitida sino que a veces, se mira la severidad, (no porque 
un incendio sea muy intenso tiene que ser muy severo) 

LA INTENSIDAD Y SEVERIDAD VAN UNIDAS! 


Severidad grado de daño que se está ocasionando en un ecosistema. Mide la 
capacidad de regeneración. Actualmente se trabaja con el índice dNBR. La severidad que 
nos dan los indicies utilizados en teledetección hay que validarla en 
campo. 

Para esta validación se utiliza el índice CBI (índice Compuesto 
de Quema): Se seleccionan parcelas al azar (cuantas más 
mejor) de 30 m. En el círculo grande se estudia el arbolado, en 
el pequeñoel matorral y las herbáceas y en unos puntos 
concretos el suelo. 



• INDICADORES VISUEALES DEL SUELO (Que hay que mirar) 

■ Grado de consumo de la hojarasca 

■ profundidad de la capa de cenizas y de su color: 

Severidad baja Cenizas muy negras y solo en la parte superficial 
Severidad media/media-alta -> Cenizas grises 

Severidad alta-> Cenizas eliminadas, color del suelo anaranjado y mucha 
. profundidad 

Cuanto más naranja y las cenizas más claras peor. A veces se toman muestras 
de suelo y se queman para ver cómo se comporta el suelo para luego compararlo 
en campo y así saber hasta que temperaturas se ha llegado en el incendio. A 
6005 en capa mineral suelo muy negro. 
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Hidrofobicidad -> mide la capacidad de infiltración del agua en el suelo. 
Relacionado con aspectos de erosión. En suelos quemados: 

Severidad baja gota profundiza. 

Severidad rnedia-^ empiezan a ser hidrofóbicos la gota tarda en 
profundidad 

I Severidad alta -> desarrollan hidrofobia, a la gota le cuesta mucho 
profundizar. Cuando se ve la gota definida es porque el suelo es 
! totalmente hidrofóbico, no profundizan. 

La hidrofobicidad es uno de los grandes problemas asociados a alta severidad. 
Cuando en una zona hay árboles descalzados significa que la severidad ha sido 
muy alta. 

Estructura del suelo 

Suelo sin quemar o baja severidad encuentras las partículas de arena 
A medida que aumenta la severidad ya no hay partículas y encontramos: 
Severidad moderada -> suelos más arenosos 
Severidad alta suelos limosos 

Cuando un suelo es limosa es porque se ha roto la estructura del suelo 

Estado de las raíces 

Severidad baja si hay raíces pequeñas 
Severidad moderada raíces más grandes 
Severidad alta -> cuando no hay raíces 
Este criterio luego en campo, no se verifica tanto. 


INDICADORES VISUALES DE VEGETACIÓN 

grado de severidad en función de la hojarasca que se está quemando. 

Severidad baja cuando veo verde en las hojas 

Severidad media -> prácticamente no hay acículas pero si hay las ramas finas 
de los arboles (no hay nada verde) 

Severidad alta prácticamente no queda nada 
Esto en cuanto a trabajar con arbolado 
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También podemos trabajar con el matorral mirando las ramas: 

Severidad baja ramas muy finas 
Severidad media solo queda parte ancha 
Severidad alta -> quedan los tocones 

En campo determinar la severidad baja y alta es fácil pero la moderada o media 
es más difícil. 


• Legado -> lo que nos queda en el sistema de vegetación que nos permita regenerar el 
ecosistema. Para definir un legado tengo que saber las especies que había inicialmente. 
Si no tengo suelo por mucho legado que haya el sistema no va a ser capaz de 
regenerarse. 

• Sinergismos o sinergia Los mayores problemas son que yo tenga una zona quemada, 
totalmente descubierta, con mucha pendiente y que haya lluvias porque dan lugar a 
erosión y va a haber mucho arrastre. En la costa levantina se hay grandes problemas de 
sinergismos. 


2. EECTOS DE LAS PERTURBACIONES. PERTURBACIONES EN LOS SISTEMAS FORESTALES 


Efectos 


Sobre los servicios que ofrecen los ecosistemas 


- Causados por las plagas que se producen a raíz de las perturbaciones 


SERVICIOS son aquellos beneficios tangibles o intangibles que recibe la sociedad que están 
relacionados con ese ecosistema. 

Se suelen diferencia en 3 grupos: 


I). SERVICIOS DE APROVISIONAMIENTO-ALMACENAMIENTO (cuantificables) 


i. Alimentos -> Prever cuantos años de perdida de ese servicio vas a perder 

* Piñón *Castañas 

* Miel * Setas y trufas 

ii. Madera 

iii. Resinas 


4 


Descargado por Pelen hinojosa {belenhinojosa5@gmail.com) 




II). SERVICIOS DE REGULACIÓN 


Depuración de agua y aire 

Formación de suelos y control de la erosión 

Amortiguación de otras perturbaciones: reduce el riesgo de las inundaciones 
Polinización: que permiten mantener a la floración y fructificación 

III). SERVICIOS CULTURALES (capacidad de recuperar especies emblemáticas o protegidas que 
atraigan turismo). 

Red natura 2000 
Caza (cotos) 

Habitas catalogados 
Especies 


Otro de los aspectos fundamentales además de los efectos sobre los servicios, son los efectos 
de las plagas y enfermedades forestales (cuando aparece un incendio se dan más) 

PLAGAS -> podemos diferenciar dos tipos de plagas según los organismos que las causas. 

• Perforadores -> Se denominan "Ips" y entran en la planta creando galerías y la madera 
queda devaluada. 

• Detonadores los árboles que quedan justo en el borde sin quemar, permiten la 
entrada de estos organismos, haciendo de foco hacia las zonas que están sin quemar. 
La madera se extrae del borde hacia dentro para evitar la expansión. Se ponen trampas 
de caída para que salgan los defoliadores. Se capturan a las hembras para evitar la 
formación de plaga. En estas trampas caen todo tipo. 

La estructura homogénea de las repoblaciones favorece el origen y la expansión de las 
plagas 

Oruga defoliadora Thaumetopea pityocampa tiene impacto sobre poblaciones de 
Pinus sylvestris 
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Hay una relación directa 
entre la intensidad de 
defoliación y la 
temperatura invernal. 


* 4 * 
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La defoliación provoca: 


El calentamiento invernal está actualmente provocando un 
desplazamiento altitudinal de los insectos plaga limitados por las bajas 

temperaturas 


reducción en el crecimiento de 
juveniles 

si/ capacidad de reproductiva de 
los adultos 

Riesgo de muerte (si defoliación 
reiterada) 



Siglo XX 


2200 m 


1600 m 


Gradiente albtudina en Sierra Nevada 


3. PAPEL DE LAS PERTURBACIONES EN LA GESTION FORESTAL 

Las perturbaciones como tales si nosotros las controlamos pueden ser utilizadas como una 
herramienta para la gestión. Encontramos las siguientes actuaciones: 

1. Cuando queremos aumentar la heterogeneidad del paisaje Usamos fuegos 
controlados (nunca se va alcanzar ni si quiera severidades medias). Se crean nuevos 
parches formando diferentes niveles de daño y recuperación. 

2. Apertura de claros y entrada de variabilidad en estructura vertical -> A escala de 
comunidad se utilizan talas para abrir claros y aumentar la estructura vertical. 
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3. Distribuyen los nutrientes acumulados. Oportunidad de colonización En medios 
muy pobres en nutrientes con unas velocidades de descomposición muy bajas para 
ayudar a mineralizar rápidamente la MO y liberar nutrientes, se realizan quemas 
controladas. Esto favorece la entrada de otras especies. 

4. Reduce los efectos de la dominancia y aumenta la diversidad Normalmente se hace 
cuando la especie dominante no es autóctona. Se utilizan fuegos prescritos. Hay que 
controlar mucho el ciclo reproductor de la especie que se está eliminando. 

5. Reducción de la probabilidad de aparición de grandes perturbaciones -> Se utilizan 
para disminuir la continuidad horizontal y disminuir el riesgo de los grandes incendios. 
Creación de cortafuegos con fuegos prescritos. También se utilizan para quemar la zona 
del suelo y limpiarla para prevenir expansión en caso de incendio. 
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TEMA 2 . LOS INCENDIOS FORESTALES 


1. IMPORTANCIA DE LOS INCENDIOS FORESTALES 

INCENDIO FORESTAL fuego sin control que está afectando al terreno forestal, y por lo tanto, 
afectando a vegetación que no estaba destinada a arder. 

Es cualquier superficie cubierta por arbolado, matorral o pasto que puede ser natural o plantado 
pero que no requiere cuidados (cuando hablamos de terrenos forestales no solo nos referimos 
a montes) 

<* CLASIFICACIÓN DE LOS INCENDIOS 

> EN FUNCIÓN DEL TAMAÑO O SUPERFICIE QUE RECORRA 

■ Conatos incendios forestales que recorren < 1 ha 

■ I. F en sentido amplio 1- 500 ha 

■ Grandes incendios 500 -10.000 ha 

■ Mega incendios -> recorren > 10.000 ha. Asociados a masas de Pinus pinastery 
Pin US halepensis 

> EN FUNCIÓN DEL TIPO DE SUPERFICIE QUE SE QUEMA 

■ Incendios forestales de superficie arbolada aquellas masas forestales donde 
la proyección de la copa de los árboles es > 20% (gran densidad de árboles) 

■ Incendios forestales sobre superficie no arbolada cualquier superficie 
cubierta por arbolado, matorrales o pastos < 20 %. Arboles dispersos 

Dentro de esta se diferencia entre: 

* SNA Herbáceas 

* SNA Leñosas 
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INDICE DE RIESGO relativiza el de incendios 
Es el n9 de incendios / 10.000 ha 


ANO 

PAIS 


España 

Francia * 

Grecia 

Italia 

Portugal 

1991 

5,00 

8.1Ü 

1.22 

661.79 

wn 

1992 

5,90 

9.25 

3.67 

18.08 

50.54 

1993 

5,27 

10.11 

3.42 

17,80 

54.42 

1994 

7.12 

8,60 

2,51 

14,31 

67.54 

1995 

9,54 

8,01 

2.05 

9.11 

115,31 

1996 

6,20 

6,11 

2.15 

11,23 

96,75 

1997 

8.25 

9.50 

4.44 

14,34 

79.42 

1998 

8.29 

8.83 

13.20 

11.78 

117.20 

1999 

6.74 

10,22 

7,08 

8.56 

86,11 

2000 

8,91 

8.30 

14,11 

10,61 

115,28 

2001 

7.25 

14.01 

14.53 

8.81 

101,97 

2002" 

7.36 

3.07 

1.62 

5.67 

89.46 

2003 

6.88 

13.99 

2.06 

11.97 

70,51 

2004 

7.88 

6,92 

2.48 

7.93 

73.98 

Media 


1 8,55 1 


1 58,00 1 

1 63,531 


4° 3° 2° 1° 

* Francia: sólo la Región Mediterránea y Las Landas 


INDICE DE GRAVEDAD relativiza la superficie quemada 
Es el % superficie forestal quemada / total superficie forestal 


(Cifras relativas: */« de superficie forestal afectada por año respecto a la existente) 


ÁNÓ 

- isSIS - 


España 

Francia * 

Grecia 

Italia 

Portugal 

1991 

0.96 

0.22 

0.19 

1,23 

6.17 

1992 

0.39 

0.44 

1.02 

1.31 

1.93 

1993 

0.33 

0.41 

0,77 

2.52 

1.69 

1994 

1,62 

0,77 

0.82 

1.68 

2.61 

1995 

0.53 

0.34 

0,39 

0.60 

5,73 

1996 

0.22 

0,11 

0.36 

0.72 

3.00 

1997 

0.36 

0.42 

0,75 

1.37 

1,03 

1998 

0.49 

0.38 

1.60 

1.92 

5.35 

1999 

0,30 

0.44 

0,27 

0,88 

2.39 

2000 

0,70 

0,64 

2.60 

1.42 

5,39 

2001 

0.24 

0.58 

0.57 

0.94 

3.27 

2002 

0.40 

0.71 

0,09 

0.50 

4.19 

2003 

0,55 

2.48 

0,05 

1.13 

14,26 

2004 

0.49 

0.42 

0.15 

0,74 

4.38 

Media 

0,54 

0,60 

0.69 

1.21 

1 1 


' Francia: sólo la Región Mediterránea y Las Landas 
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Los principales problemas de los incendios 
forestales son a nivel mundial. El mayor 
número de incendios se da en zona de 
Sudáfrica por ser zona de sabana. El 
mantenimiento de las sabanas se hace 
exclusivamente a través de incendios. Otras 
zonas de problemáticas son zona tropical, 
mediterránea y bosques boreales. 

La superficie que se quema es relativamente 
pequeña pero hay muchos. En sistema boreal 
la regeneración es muy buena. En el 
mediterráneo en número son menos pero 
tienen mayor importancia. 

A nivel mundial los incendios son importantes sobre todo en boreales. 

En Europa 

En la parte mediterránea y sobre todo Portugal, España, Polonia (se queman sobre todo bosques 
de pino silvestre está teniendo ahora mucha protesta social. Es uno de los países que tienen los 
grandes sistemas forestales de silvestre. Están teniendo problemas porque es una de las 
principales fuentes de economía) 

En la zona escandinava nunca son incendios forestales el mayor problema, sino que es la quema 
de matorrales para usarlos como pasto. 

El 85 % de la superficie que se quema en Europa es en Portugal, España, Italia y Grecia 

Antiguamente los países con mayor problemática años 80 el problema lo tenía Italia. No tenían 
una buena planificación forestal. A raíz de esta problemática, los alemanes que llegaron 
diseñaron una ordenación forestal. En los años 90 Portugal es el más problemático incluso hoy 
en día también, aunque algo menos. Tienen problemas por quienes son los propietarios de la 
superficie forestal. Sobre todo privados. No conservan en buena condición el sistema forestal 
para evitar que se muevan los incendios. La mayor parte de las especies que ocupan Portugal 
son pinos (pinaster) y eucaliptos, altamente inflamables. 

En España tenemos muchos incendios pero comparada con la superficie forestal no son tantos. 
En cuanto a superficie España tiene la mayor problemática junto con Portugal. 
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Si tienes muchos incendios y se quema poco es que en cuanto a extinción de incendios estas 
trabajando bien. Si por el contrario, tengo muchos incendios y encima se quema mucho es 
porque estoy fallando tanto en prevención como en extinción. 

En España sobre todo tenemos problemas en la superficie que se quema de interés europeo 
(red natura 2000) 

Europa da dinero para la gestión de sistemas forestales en función de la superficie a proteger de 
interés europeo. 


»:« CUENCA MEDITERRÁNEA 



CUENCA MEDITERRÁNEA 


Portugal 
nspaña 
Francia (Sur) 
Italia 
Grecia 


1 

Marruecos 

Argelia 

Túnez 

Albania 

T urquia 

Israel 

Yugoslavia 

Chipre 


SUR Y ESTE 


Riesgo: 

>2/10000 Has 

Gravedad: 

> 1 % 


^ N” de incendios forestales 

Rksvo .... ^ . . 

10000 ha de superficie foresta 

Superfiae forestal 


Riesgo: 
<1/10000 Has 

Gravedad: 

< 0 , 1 % 


»:« CARACTERISTICAS DE LA CUENCA MEDITERRÁNEA 


_T_ 

Factores meteorológicos 

Clima mediterráneo; verano 
21 Precipitación 
21 Temperatura (Humas >3(«: 

21 Humedad (xxntMJstibie <5% 

^ Viento lerrales 


- 

_I_ 

Vegetación 


Pinares 
'^Quercus 
12 Matorrales 
'^Restauraciones 


f * 

Condicionantes 

socioeconómicos 

Desarrollo 
socioeconómico 
^ Interrupción pastoreo 
y extracción de lena 
^ Éxodo rural 
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• Condicionantes socioeconómicos -> Cuando hay una fuerte dependencia de los 
sistemas forestales por el medio rural disminuyen el n^ de incendios. Como ya no se vive 
en el monte este se abandona y aumentan los incendios. La interrupción de pastoreo y 
la extracción de leña favorecen el desarrollo de incendios. 


• Vegetación los metabolitos secundarios de las plantas si/ la ignición. Plantas que 
desarrollan mecanismos resistentes al fuego. 


• Factores meteorológicos -> mayor cantidad de días, pero las peores temperaturas no 
son las diurnas, sino las nocturnas. Cuando no bajan de IS^C hay un problema con la 
humedad de combustible (está menos húmedo y puede arder más fácilmente). Cuantos 
más días tenga estas condiciones favorece que la vegetación esté en las condiciones 
idóneas para quemarse. Vientos subsaharianos (secos y cálidos) 

La disminución del tamaño de la población rural está relacionado con el amento del n^ de 
incendios. 


En España hay una gran 
cantidad de pérdidas 
anuales en relación con los 
incendios 

En cuanto al n^ de 
incendios desde los años 
60 la tendencia es a 
aumentar el número de 
incendios. 



Desde los 60 hasta los 70 no hay que tenerlos muy en cuenta ya que solo se tenían en cuenta 
los que iban a suponer pérdidas económicas por su utilización. El año 2014 fue muy bueno 
porque hubo pocos incendios porque las temperaturas y precipitaciones de julio y agosto fueron 
muy frías y lluviosos. 

SI LOS MESES DE JULIO Y AGOSTO VIENEN FRÍOS Y LLUVIOSOS EL N^ DE INCENDIOS SIEMPRE 
DISMINUYE 
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Respecto a la 

superficie quemada 
desde finales de los 70 
hasta mediados de los 
90 fueron los picos de 
mayores problemas de 
superficie que se 
quemaban. 


España 


i 

s 

k 

^ 1SOOOO 



A partir de ese año se dieron cuenta de la problemática de superficie quemada, y se invirtió más 
dinero en prevención y extinción disminuyendo así la superficie quemada. Vemos como 
entonces la tendencia es a disminuir. 


¿POR QUÉ SE QUEMA MENOS SUPERFICIE SI HAY MAYOR N9 DE INCENDIOS? Por la rápida 
intervención gracias a las diferentes formas de detectar un incendio. Cada año se habilitan más 
formas de avisar que hay un incendio. La cosa mejoró desde el aviso telefónico. Además se ha 
mejorado la vigilancia de torretas, detección de incendios por satélite.... 

Toda esta implementación de nuevas tecnologías favorece la temprana detección del incendio 
y mejorando su extinción en la mayoría de los casos. 
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Muy buena estrategia en detección y extinción 

¿QUÉ TIPO DE VEGETACIÓN SE QUEMA? La mayor parte que se quema es superficie no 
arbolada. Se queman superficies que al tener menor combustible la severidad es menor. Además 
otra interpretación seria que se prioriza a la hora de extinción las superficies de arboladas antes 
que las de pasto o matorral. 


¿CUÁNDO SE QUEMA? Si nos fijamos en la época del año que se quema la superficie, en 
primavera se quema más superficie de matorral (porque los ganaderos queman matorrales para 
obtener pasto) y en verano se quema de todo. 

En canarias se quema más en verano, en el noroeste (león y Zamora, Asturias, país vasco por lo 
mismo de los ganaderos) los mayores problemas son en febrero y marzo. 
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Desde el punto de vista espacial la que más Galicia, Asturias, León, Extremadura, Andalucía... 
Muchos incendios son transfronterizos con Portugal. 

En cuanto a n^ ^ zona salamanca con el límite de Cáceres. 


¿QUÉ ESPECIES SON LAS MÁS AFETADAS? Pinos halepensis y pinaster (sobre todo las que no 
tienen aprovechamiento) Las que tienen aprovechamiento comercial tienen una gestión. 


INCENDIOS EN CASTILLA y LEÓN. Dentro de Castilla y León en n^ de incendios y superficie las 
peores provincias son león y Zamora. 


Segovia, Palencia y Soria en cuanto a n^ se incendios. Pero en Soria aunque haya muchos 


incendios la superficie que se quema no es tan grande porque se aprovechan del bosque 


(madera para muebles, setas...) y lo tienen en mejores condiciones y gestionado. 
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2. CAUSAS DE LOS INCENDIOS 


Desde los años 90 se está invirtiendo en brigadas que investigan las causas de los incendios 
forestales (BIF). 



OTRA$ CAUSAS 


MOTIVACIÓN 0€ LO SMCSTROS INTENCIONAOOS PERÍODO 1991 2004 


OCSCONOCOA 


RAYO 

s.n 


NCOUGCMCIAS 

13.» 


ogricola 


Animadversión contra 
repoólacionas 


MO »ua(o 
de titularidad 


Caza 


firrcNcscMADo 


Los incendios naturales están asociados todos a tormentas. 


Más del 55 % de los incendios son intencionados. Casi el 30 % son de negligencias. Por causas 
naturales no llegan al 4% 

Si lo miramos por zonas: en el noroeste la mayor parte esta identificadas las causas en canarias 
casi el 30 % no se sabe la causa por lo que las BIF no funcionan tanto. 

En cuanto a los intencionados: 


la mayoría son por campesinos para eliminar matorral y residuos agrícolas 

los pastores y ganaderos 

pirómanos 

vándalos 

venganzas 

modificar el uso del suelo 
repoblaciones 

espacios protegidos (cuando la gente se entera de que se va a proteger una zona y no 
va a poder llevar a cabo su ganadería o agricultura quemaban el terreno) 
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Cuando un incendio pasa a nivel 2 se moviliza a un gran n^ de entidades. Hay veces que se 
provocan varios incendios de nivel 2 para dejar libre las costas y poder entrar la droga. 

La mayoría de los incendios ocurren a horas cercanas a la noche cuando la vegetación está muy 
muy seca. A partir de las 3 o 4 de la tarde. 

LA MAYOR PARTE DE INCENDIOS INTENCIONADOS ESTA RELACIONES CON LAS PRÁCTICAS 
AGROPECUARIAS!! 

3. COMPORTAMIENTO Y TIPO DE INCENDIOS 

»:« TIPOS DE INCENDIOS 

• INCENDIOS DE SUPERFICIE -> Se mueven por el estrato. Son los menos conflictivos 
desde el punto de vista de efectos ecológicos pero los más numerosos. Casi el 70% de 
los incendios. Son: 

Incendios de pastizal 
Incendios se sotobosque 



Incendio de copas Independíente 


INCENDIOS DE COPAS Son complejos y conflictivos. No solo va por el estrato sino que 
sube a la bóveda copa de los árboles del bosque forestal. 

Incendio dependiente o pasivo 

Incendio activo: Son los peores ya que avanzan en la dirección del viento 

Incendio independiente 


Incendio de copos activo 


Incendio de copas dependiente o pasivo 
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• INCENDIOS DE SUBSUELO -> son incendios raros. 
Los solemos tener siempre asociados a masas 
forestales que tienen una gran cantidad de 
acumulación de hojarasca. Sobre todo en zonas 
de turberas. 



Fuego de subsuelo 


• INCENDIOS DE FOCOS SECUNDARIOS ^ 

siempre van asociados a incendios de 
copas y prácticamente siempre a pinares. 
Las propias piñas actúan como elementos 
incandescentes y la columna convectiva 
que se crea en el incendio las desplaza. 


*> PROGRESIÓN DEL INCENDIO 



Formación de un foco secundario 


En cuanto al tipo de progresión nos da una idea de qué tipo de incendio es. 





PROGRESIONES REGULARES Ocurren siempre en zonas planas. Son los más fáciles de 
trabajar. Si hay viento son más elípticos 

a) Incendio en progresión circular ^ 

b) Incendio en progresión elíptica (si 

hay viento son + elípticos) 


• PROGRESIONES IRREGULARES Asociados a factores topográficos 
Dependiendo si es el viento el que los mueve, están más alargados o no. 
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c) Viento y topografía variables (Distribución homogénea del combustible) 

d) Viento favorable a la pendiente 

e) Viento fuerte 



PARTES DE UN INCENDIO 


• BORDE límite, normalmente irregular, por donde se 
han estado moviendo las llamas del fuego. Zona donde 
se encuentran las llamas + fuertes 


BORDE 



VIENTO 


• PERÍMETRO -> Longitud del borde del fuego 



Cola 


Franto (M 
inca nd lo 


Flanco 

izquiardo 


Esquema de las partes que configuran el perímetro de un incendio forestal 
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FRENTE DE AVANCE -> parte del borde por donde 
el incendio se mueve más rápido según el viento 
dominante y se alcanzan las mayores longitudes 
de llama. 

Quema más intensamente y ocasiona los mayores 
daños, por lo que es un indicador de la severidad 
del incendio. Se sitúa en el lado opuesto en la 
dirección que sopla el viento y es la parte más 
difícil de controlar. 



FLANCOS son las partes laterales del incendio (situados entre la cabeza y la cola). 
Normalmente se ataca por el flanco izquierdo respecto al frente de avance. No se quema 
tan intensamente como en la cabeza ni se propagan tan rápido pero si son más activos 
que en la cola. 

COLA parte del borde opuesta al frente de avance donde se quema más lentamente 
y con menor intensidad. Parte del fuego + fácil de combatir. 

DEDOS o LENGUAS Cuando el fuego se divide en varias partes largas y estrechas, cada 
una con su propia cabeza, que avanzan saliendo del cuerpo principal. Cada dedo tiene 
su propia intensidad y crece según las condiciones locales. 

ENTRANTES o BOLSAS Partes del borde de un incendio que se desarrollan + 
lentamente a causa de la presencia de obstáculos, combustibles o pendientes 
desfavorables. 

FOCOS SECUNDARIOS -> Formados por la propagación de pavesas o material ardiendo 
que ha sido proyectado a distancia del frente del fuego. Se propagan aprovechando la 
velocidad del viento y las fuerzas convectivas del calor del propio incendio. 
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TEMA 3 . EFECTOS DE LOS INCENDIOS FORESTALES SOBRE CONDICIONES 
MICROCLIMÁTICAS. 


1. ALTERACIONES MICROCLIMÁTICAS 
BOSQUE NO QUEMADO 

Insolación/iluminación esta amortiguada (parte de la rad visible, y muy poca de 
infrarrojo) llega entre 2-3 % a la superficie. 

Temperaturas están siempre alrededor de IS-IS^C aunque con pequeñas 
oscilaciones. 

Humedad relativa suele ser elevada porque no hay grandes variaciones de 
temperatura y por los procesos de evapotranspiración. 

Viento -> suele ser bajo 
Infiltración -> Buena 

Escorrentía baja escorrentía superficial aunque si hay escorrentía subsuperficial 

La buena infiltración y por lo tanto, baja escorrentía, depende de la porosidad que tenga el suelo 
y ésta a su vez de la proporción de M.O que tenga. 

I' INFILTRACIÓN ESCORRENTÍA 


»:« BOSQUE QUEMADO 

Insolación no es amortiguada, a la superficie me llega sobre todo rad visible (100%) 
y un poco en infrarrojo. 

Temperaturas -> Al llegar tanto visible, por la noche las T^ ^ porque esta radiación es 
reflejada. 

Humedad relativa -> desparece prácticamente toda porque la poca humedad que 
tenga en los primeros cm del suelo se va a evaporar. 
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Viento -> elevado 


Infiltración baja 


Escorrentía -> elevada escorrentía superficial 

La vegetación que sobrevive en estos ambientes es vegetación xerófila adaptada a vivir en un 
alto estrés hídrico. 


2. EFECTOS HIDROLÓGICOS 


Tipo de incendio 
Suelo- arcillas 
Topografía 



Intercepción: 
Hojarasca, humus: 20% 


Lo primero que desaparece en un incendio es la M.O sL la porosidad y teniendo problemas de 
escorrentía superficial con la erosión asociada. 

La infiltración y escorrentía enlazan con problemas en los ciclos como es el hidrológico. 

El agua que va entrar en el sistema en un bosque que no está quemado tiene dos formas de 
intercepción, por lo que no va a llegar con toda su fuerza al suelo. El método de intercepción 
primaria son las copas, que hacen que parte del agua vuelva a la atmosfera por 
evapotranspiración y la que no se devuelve cae por trasportación (goteo). El método de 
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intercepción secundario es la hojarasca, donde parte se devuelve por evapotranspiración y lo 
que queda se infiltra. En un sistema normal (sin quemar) no hay problemas de escorrentía. 

Cuando un sistema se quema, se eliminan los dos frenos de entrada del agua de lluvia, por lo 
tanto, esta llega con toda su fuerza al suelo, provocando erosión por salpicadura. Con ella se 
mueven sobre todo las partículas pequeñas que van a cubrir los macroporos y los van a saturar 
de forma que no haya infiltración y provocando el arrastre con la pendiente. 

Si un incendio es muy severo quedan capas hidrofóbicas en profundidad que van provocar que 
la gota no penetre y se acabe arrastrando. 

Desde el punto de vista ecológico hay mayor drenaje en cuenca, crecidas muy pronunciadas y 
rápidas, siendo cada vez más frecuentes. 

Desde el punto de vista social se provocan inundaciones. 

Esto seguirá así hasta que vuelva a instalarse el cuerpo de vegetación en el sistema. 


Estos problemas de escorrentía se intentan corregir mediante dos técnicas: 

1. La construcción de fajinas naturales son pequeñas represas que se van haciendo con los 
restos de la vegetación en las líneas de máxima pendiente para disminuir la velocidad del 
agua y sujetar suelo y semillas. 

2. Las albarradas -> represas hidráulicas, se hacen en los arroyos principales. Se suelen hacen 
con madera, troncos gordos, donde tiene la mayor velocidad. Controlando el viento y el 
efecto de cargas que no haya erosión por cárcavas. 


3. EMISIONES A LA ATMÓSFERA DE CONTAMINANTES 

El fuego como tal es una oxidación química, donde la celulosa se oxida junto con una fuente 
inicial de calor para que empiece la inflamación del combustible. Entonces este emite calor, 
vapor de agua y CO 2 . 

El fuego tiene el mismo resultado final que el proceso de descomposición realizado por los 
microorganismos (es un proceso de mineralización muy rápida). 
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Como consecuencia del fuego se desprende calor y este "1^ la de las capas de aire que están 
encima y asciende. Estas a su vez hacen efecto de sifón (succionan el aire frió que entra por la 
parte inferior donde se está produciendo la llama) 

Muchos componentes tienen de ebullición y rápidamente se condensan en: 

Hollín 

Gotas de alquitrán 

Gotas de agua en columnas de aire encima del fuego (nubes) 

Hay dos elementos que se emiten a la atmosfera: el humo y los productos de combustión 


❖ HUMO 

Se emite durante el incendio. Gotas de alquitrán junto con el vapor de agua formando las nubes 
de humo junto con otra serie de partículas. El principal problema está relacionado con la emisión 
de humo ya que si/ la visibilidad. 

El humo por la forma y color que tiene ayuda a diferenciar entre distintos tipos de incendios: 

• Tipo I humo color blanco y columnas poco densas, están indicando incendios que 
actúan sobre material de combustibles ligeros (diámetro < Icm). Se inflaman muy bien 
(pierden rápido la humedad) y arden muy rápido 

Hierba, hojas, acículas, heléchos, liqúenes 

• Tipo II humo gris claro tenemos combustibles de tamaño medio (matorrales bajos) 

• Tipo III Gris oscuro, combustibles pesados (material diámetro > Icm). Punto de 
inflamación muy elevado (tarda mucho en inflamar, no pierde fácilmente la humedad) 
y arden muy despacio. Tocones, ramas gordas, raíces 

't' CANTIDAD COMBUSTIBLES PESADO + OSCURO ES EL HUMO!! 

• Tipo IV Humos con tonalidades amarillentas (se están quemando coniferas, especies 
que tienen resina 
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• Tipo V Humos negros, y columnas convectivas muy graneles indican una gran carga 
de combustible, poco oxígeno y mucha fase de rescoldo. Son los más peligrosos de 
todos. Fuertes y compactas 


Respecto a las columnas de humo, en función de cómo estén (horizontales o verticales): 

• Columnas muy tumbadas indican que el viento es el principal factor de movimiento 
del incendio 

• Columnas rectas indican que hay situaciones de inestabilidad 

• Columnas en forma de seta -> cambio muy brusco y pueden dar lugar a procesos 
convectivos 


»:« CONTAMINANTES PRODUCTOS DE LA COMBUSTIÓN 

Además del humo se están emitiendo una gran cantidad de contaminantes a la atmosfera, entre 
los que destacan: 

1) Material particulado -> Partículas de diferentes tamaños que afectan a las vías 
respiratorias, sobre todo las más pequeñas (penetran en los bronquios y dan problemas 
respiratorios). 

2) Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAPs) -> Son compuestos contenidos en la 
fracción orgánica del material particulado fino. 

3) Aldehidos -> Algunos son compuestos extremadamente irritantes para la mucosa del 
cuerpo humano. 

4) Compuestos Orgánicos Volátiles (COV) y semivolátiles Benceno, naftaleno y 
tolueno. 

HAPs, ALDEHIDOS Y COV TIENEN PROPIEDADES CANCERÍGENAS 

5) Ácidos orgánicos 

6) Compuestos con N y S -> forman lluvias acidas que puede estar encima del incendio o 
si es de grandes magnitudes también fuera de él. 
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7) Radicales libres 


8) Ozono y oxidantes fotoquímicos 

9) Fracciones inorgánicas de las partículas 

10) Componentes que intervienen en el cambio climático 

CO proviene de la combustión incompleta de los combustibles. Es un contaminante 
crítico y se emiten 400 g/kg de combustible. Su mayor emisión se produce en la 
combustión sin llama (fenómenos que coinciden con actividades de supresión, sobre 
todo cuando se usan métodos de ataque directo). Provocan efectos sobre la salud 
humana. 

CO 2 -> constituye el 30 % de las emisiones atmosféricas. Es un gas de efecto 
invernadero 

¿Cómo afecta el ■f de CO 2 a la vegetación? provoca un aumento en biomasa y 
cambios de la composición química de las plantas 

Vapor de agua -> contribuye a la formación de humo. Es un gas de efecto invernadero 
y reduce la visibilidad 

1 ha de bosque que se quema = 92T de CO 2 y 27 T de H 2 O 

En rasgos generales se pueden agrupar en: 

Los que afectan de forma directa a la salud humana 
Los que pueden dar cáncer 
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TEMA 4. EFECTOS DE LOS INCENDIOS FORESTALES SOBRE EL SUELO 


1. VARIABLES QUE CONDICIONAN LOS EFECTOS SOBRE EL SUELO 

Suelo es de los más sensibles a las perturbaciones porque muchas veces es difícil que recupere 
la situación que tenía pre incendio (condiciones físicas, biológicas y químicas). 

De todos los horizontes del suelo los orgánicos (capa L, F, H) son los más afectados. Se eliminan 
prácticamente por completo. 

L y F desaparecen por completo en incendios de mediana intensidad y en los severos desparecen 
Fl y en los muy muy severos desparecen los primeros centímetros de la capa mineral. 

Todos los suelos no se ven afectados de la misma manera. Flacer generalizaciones de los efectos 
sobre el suelo no es bueno, ya que estos varían en función de las siguientes características: 

Vegetación afectada 

Tipo y naturaleza del suelo 

Tipo fuego: intensidad y duración 


❖ VEGETACIÓN AFECTADA que estructura tienen las plantas 
relación con el suelo 

cantidad de materia muerta que acumula esa planta 

relación entre la materia acumulada y el suelo (distancia al suelo) 

Cuando tenemos muchas gramíneas que tienen cepellón fuerte peor situación (materia seca 
totalmente pegada al suelo) 

Planta sentada en el suelo y gran cantidad de materia acumulada son las peores condiciones, 
alcanzándose las mayores temperaturas. 

Cuando la biomasa seca no esta tan cerca del suelo se alcanzan menos temperaturas 
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TIPO Y NATURALEZA DEL SUELO 


• Humedad En suelos muy húmedos se alcanzan temperaturas relativamente bajas en 
superficie (el calor que emite el fuego se emplea en evaporar el agua y no el calentar la 
superficie). El agua es uno de los principales conductores del calor, por lo que mayor 
penetración en profundidad de los efectos del fuego (máx. 5 o 10 cm) 

En suelos secos con poca humedad, el calor que está emitiendo el fuego no se emplea 
en evaporar el agua, sino que se emplea en calentar la superficie (3cm) siendo las 
temperaturas más altas aunque no penetran en profundidad. Todo esto referido al suelo 
mineral, ya que el orgánico ya ha sido eliminado. 

• Estructura horizontal de la vegetación y el mantillo cuanto continuidad tenga 
horizontalmente la vegetación de sotobosque, peor son los efectos porque más lento 
va a ser el movimiento de este incendio (más tiempo de residencia tienen las altas 
temperaturas en el suelo). 

Cuanto mayor discontinuidad mejor, porque el incendio pasa más rápido e incluso deja 
zonas sin quemar (heterogeneidad espacial de la quema). 

Esto se relaciona con la actuación de los microorganismos del suelo, las zonas sin 
quemar son fuente de distribución de bacterias y hongos que van a ayudar a 
recomponer el ecosistema. 

• Existencias de piedras o gravas permite crear micrositios seguros. Por ejemplo, de 
almacenamiento de bancos de semillas. Donde están ellas se reduce la temperatura. 
Cuanto piedras y gravas mejor desde punto de vista del suelo 
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TIPO FUEGO: INTENSIDAD Y DURACIÓN 


Temperaturas más elevadas donde haya la mayor cantidad de combustible (pudiendo llegar 


hasta lOOO^C) 

A medida que "1^ temperatura -i- 
la capacidad regenerativa del 
suelo 

La vegetación acaba muriendo 
antes de que llegue el incendio 
por las altas temperaturas, por lo 
que se acaba secando antes de 
que llegue la llama. 

Después de un incendio hay que 
quitar las pavesas para que no 
afecten más al suelo 



Disnibiición de temperaturas eu el frente de int incendio de niatoiral 


En el horizonte orgánico en 2-3 min podemos llegar a tener hasta 600 

Que haya picos puntuales de temperaturas altas no es tan malo, lo malo es que se mantengan 
durante un largo periodo 

Ej: + grave tener media hora de 600 que tener 900 durante 3 min 

TENER EN CUENTA EL TIEMPO QUE DURAN LOS PICOS TÉRMICOS! 

Los efectos sobre la capa orgánica también dependen de la cantidad de M.O que tenga (el 
grosor) 

En brezales esta capa de M.O es mínima, por eso picos muy elevados 


CUANDO HABLAMOS DE TEMPERATURAS EN SUELOS NORMALMENTE HABLAMOS DE 
INTENSIDAD 
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Según Debano se clasifican de la siguiente forma 


Poco intenso 200 en suelo mineral 
Medio intenso 400 
Muy intenso 600 


Según Wells los clasifica en función de la capa orgánica 

* Zona ligeramente quemada 

• Cenizos negras con restos carbonizados de 
matiilo y de estratos orgánicos 

• T max superficie: 1C)0-250°C 

• T..3^<100<>C 


* Zona quema moderada 

• Cantidad significativa de suelo descubierto sin 
materia orgánica 

• T max superficie : 300-400®C 

• T,.2^:200-300»C 

* Zona severamente quemada (combustibles 
pesados] 

• Cenizos bloncos 

• T max superficie : > 500®C (Temp ignición de los 
nvitenales orgánicos) 

• T 1-2 0»= 350-450OC 


i«i 





2. TRANSORMACIONES A CORTO PLAZO 


Los procesos degradativos del suelo se diferencian en tres grandes bloques: 


Fuego 


Procesos degradativos 

Corto-mcdio-largo plazo 



1. Fracción orgánica 

2. Poblaciones microbianas 


1. Nutrientes 


Textura y estructura 

I 

Compactación Erosión 
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• DEGRADACION BIOLOGICA Siempre relacionada con eliminación de M.O y actuación 
de los microorganismos 

• DEGRADACION QUIMICA Generalmente está relacionada con modificaciones en la 
disponibilidad de los nutrientes 

• DEGRADACION FISICA Cambios en la textura y estructura del suelo. Normalmente 
son los que luego dan lugar a problemas de escorrentía que originan: 

Erosión 

Compactación (creación de costra). 

Normalmente los dos procesos se dan juntos 


Normalmente hay dos momentos clave: 

1. Durante el momento de la combustión se dan los tres procesos a la vez 

2. El otro a tener en cuenta es el momento que transcurre desde la combustión hasta que 
aparece la vegetación. Suele haber degradaciones físicas y químicas. 


»:« TRANSFORMACIONES 

Pérdida o eliminación de los horizontes orgánicos se elimina la base funcional del sistema. 
Depende del tipo de ecosistema con el que estemos trabajando. 

De forma general, en ecosistemas dominados por acículas, la perdida horizontes orgánicos 
elevada 

En pinares y robledales la perdida es si/, porque son húmedos y la estructura de litera fresca no 
tiene tanta capacidad de perder humedad. 

En algunos incendios que trasportan cenizas, la perdida de horizontes orgánicos se compensa 
con la deposición de cenizas (como si fuese el material ya descompuesto). Si llueve mucho esto 
no sirve, porque el elemento compensatorio (cenizas) se pierde. 

1) Esterilización parcial o total de los microorganismos Estos suelen tener un de su 
activad de descomposición en relación a la temperatura. 

A T3 actividad 
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Hasta 40-45§ no tienen problemas, pero por encima de los 509 normalmente hay 
esterilización parcial, los primeros afectados son los hongos se pierden la gran mayoría. 
Por encima de 1259 esterilización total. 

Por eso es fundamental que haya zonas sin quemar para que los organismos 
restablezcan 


2) Estabilización o alteración de la M.O Que se estabilice es malo, porque como 
consecuencia del incendio se elimina la M.O libre y los restos que nos quedan son los 
componentes de carbono recalcitrantes (que no se descomponen fácilmente). 

En situación control predominan las formas lábiles 

3) Perdida de algunos nutrientes del sistema suelo-vegetación Fundamentalmente 
aquellos que tienen temperatura de volatilización baja. 

C ^ empieza a volatilizarse a 2009C 
N empieza por encima de 5009C 

Si medimos la cantidad de biomasa que se está eliminando, hay una relación directa 
entre esta y las pérdidas de C y N. 

No todos los nutrientes sufren estos efectos negativos (ni siquiera toda la parte del N) 

Los que tienen T de volatilización más altas, su disponibilidad después del incendio 
en formas asimilables de ortofosfatos. Si después hay vegetación que se instale en la 
zona está bien, pero sino estos ortofosfatos se pierden por lixiviación. 

Los cationes suelen ser los componentes que + se liberan después de un incendio (K, 
Mg, Ca...) en la disponibilidad sobre todo en los 2 primeros cm. 

A ‘f profundidad ^ cambios en el sistema 

A corto plazo (cambios que ocurren hasta 1 año) el N no volatilizado se transforma en 
sustancias amoniacales y si hay bacterias, las transforman primero en nitritos y luego en 
nitratos (formas solubles que son absorbidas por las plantas) 

Los grandes cambios se dan siempre en los primeros cm (parte + superficial). 

El fosforo tiene una residencia mucho mayor (los podemos encontrar los cambios hasta 
tres años después del incendio) 
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CUANTO + TIEMPO ENCONTREMOS CAMBIOS EN EL FOSFORO, ES PORQUE + 
INTENSO HA SIDO EL INCENDIO!! 


4) Cambios en el PH -> En general el pH después de un incendio tiende a ^ porque 
durante el incendio se eliminan los ácidos orgánicos y se depositan cationes básicos. 
Normalmente los suelos que + variación en el pH tienen, son suelos que originalmente 
tienen pH muy ácidos (varía alrededor de una unidad más) 

Todos los que tengan pH entre 5 y 7 tienen efecto tampón. En suelos muy básicos 
también variaciones muy importantes por encima de 7. 

También tener en cuenta la temperatura que se alcanza en el suelo. Para ver grandes 
variaciones de pH, necesitamos temperaturas muy fuertes (+ de SOO^C). 


Con las pequeñas variaciones del pH, se modifica la capacidad para liberar los 
nutrientes del suelo (adsorción por las plantas), y no van a modificar el tipo de 
vegetación (la variación no es tan grande) 


5) Cambios estructurales Para que haya cambios en la estructura, temperaturas muy 
altas. Solo en incendios muy severos se cambia la estructura (proporción limo y arcilla). 
Por lo general, varia de forma que "l^las fracciones finas. 

Si fuese extremadamente severo, 'T' la proporción de arena (muchas partículas de arcilla 
se condensan y se aglomeran dando lugar a la arena), que suele estar unido a la 
aparición de costras hidrofóbicas en profundidad de cierto grosor. 


V'alores de arena, limo y arcilla en la zona de estudio antes y después de la quema controlada a 0-2. 2-5 y 5-10 cm 
de profundidad 


Pialiindldad 


*'» arena 



•i. lililí) 



*• arcilla 


(cm) 

t-2 

2-5 


t-2 

2-5 

5-10 

0-2 

2-5 

5-10 

Antes de la quema' 

72.1* 

79.45 

71.48 

14.42 

9.90 

15.85 

13.40 

10.65 

12.67 

Después de la quema^ 

77.66 

82.70 

81.41 

11.29 

8.71 

10.95 

11.05 

8.59 

7.64 

A los 7 días 

75.62 

80.60 

78.54 

8.45 

6.52 

5.88 

15.93 

12.88 

15.58 

A los 30 días 

73.55 

80.05 

67.88 

10.52 

6.09 

14.90 

15.93 

13.86 

17.22 

A los 90 días 

69.53 

74.70 

67.22 

16.92 

12.65 

14.62 

13.55 

12.65 

18.16 


' Unas horas antes de la quema controlada. > Inmedialnniente después de la exime ion del lUevo. 


Con todos estos cambios a medida que se va instalando la vegetación, el suelo vuelve a 
recuperar sus condiciones originales. Los cambios en el suelo no suelen ser irreversibles a no ser 
que se pierda el propio suelo (mineral). 
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ATENCIÓN A LA RECURRENCIA DE LOS INCENDIOS!!! 


A medida que vamos teniendo nuevos incendios los efectos positivos van 4^ hasta que al final 
acaba siendo negativo, y el suelo no puede recuperarse ya que estarán totalmente pobres en N 
y P (fósforo). 


3. ALTERACIONES A MEDIO-LARGO PLAZO 



Alteraciones a medio-largo plazo -> si no se instala la vegetación, el mayor problema que 
tenemos es la EROSIÓN. 

Determina la recuperación del suelo y de todo el sistema 
Recuperación de la calidad de las aguas 
Como la propia recuperación de la vegetación 

Ecosistema atlántico tiene menor tasas de erosión que en el mediterráneo (pico de erosión y 
luego disminuye) 

La principal diferencia entre el sistema atlántico es la recuperación. 

Atlántico muy rápida 
Mediterráneo más lenta 

Se suele realizar un estudio realizando simulaciones de lluvia (alcachofa que regula el tamaño 
de gota y la cantidad de lluvia, como si fuese una ducha) y se pone un sistema receptor para 
coger el agua y también se miran los sedimentos que tiene el agua. Suelos quemados al 
momento recojo agua y sedimentos. 
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TEMAS . EFECTOS DE LOS INCENDIOS FORESTALES SOBRE LA VEGETACIÓN 


1. RESISTENCIA DE LA VEGETACIÓN 

Tener en cuenta que los efectos del fuego sobre la vegetación varían e función de 5 factores 

1. Tipo de fuego incendios de copas conflictivos 

2. Recurrencia -> un sistema se puede recuperar muy bien si se quema pocas veces. 
Cuanto ^recurrencia problemática, incluso se llega a homogenizar el tipo de 
sistemas (se pierde diversidad de comunidades) 

3. Época del año por lo general incendios de primavera no son peligrosos (se recupera 
fácil la vegetación). Los incendios a finales de verano son los más conflictivos (^, sequía, 
y temperaturas) 


4. Tipo de vegetación -> despende de las estrategias de regeneración de que tengan las 


plantas. 


< 


Herbácea 

Arbustiva 

Arbórea 


5. Condiciones ambientales si no llueve la recuperación es peor 


Tanto en valencia como león o Asturias (ecosistemas propensos al fuego), el fuego actúa como 
fuerza de selección natural. Va a excluir a especies que no tienen capacidad de regeneración y 
favorece aquellas cuya regeneración sea de un tipo concreto 


»:« ESTRATEGIAS DE REGENERACIÓN 

• Pirofitas pasivas son aquellas plantas que resisten el efecto del incremento térmico 
(la temperatura letal: SO-SO^C) en el punto central de los árboles (resisten el fuego). 
Soportan que en la base del tronco (punto central) no se alcance la temperatura letal, 
ya que si se alcanza ahí el árbol muere. 
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Estas estrategias están relacionadas con las siguientes adaptaciones: 

Espesor de la corteza: A medida que 'f el grosor + tiempo tiene que estar soflamándose 
para alcanzar la temperatura letal (mas difícilmente se alcanza) 

Cuanto ‘f diámetro basal ■f tiempo se necesita para alcanzar TL 

Con edades jóvenes, diámetros pequeños y poco grosor. En Tabuyo, pinus pinaster 
es una población adaptada al fuego (grosor de corteza mayor que otras especies 
emparentadas) es un CARÁCTER POBLACIONAL. 

Otras especies adaptadas: son los alcornoques si no se les ha quitado la corteza, 
pinus nigra, o pinus canariensis (este último el + resistente de los pinos, es un 
CARÁCTER ESPECÍFICO): la unión de las lascas (placas de ritidoma) es mucho + fuerte 
(no hay surcos entre las placas) que en pinaster. Otra diferencia es que canariensis, 
tiene el mismo grosor desde la base hasta las partes altas (es el único). 

La autopoda: ruptura de la continuidad vertical de las ramas (en la parte baja no hay 
ramas entonces el fuego pasa rápidamente sin subir a copa). La autopoda se produce 
porque no llega suficiente luz para realizar la fotosíntesis y las ramas mueren y caen. 

• Pirofitas activas (resiliencia) 


2. RESILIENCIA DE LA VEGETACION 

• Pirofitas activas toman ventaja en situaciones después de los incendios 
regenerándose fácilmente. 

Resiliencia: capacidad de volver a situación 0 después de una perturbación. 

Podemos hablar de resiliencia a nivel de planta o a nivel de comunidad. 

»:« ESTRATEGIAS DE RESILIENCIA 

1. Rebrotete vegetativo Tienen yemas adventicias que se estimulan después de sufrir un 
incendio, (localizadas de tal forma que resisten al fuego). Resisten altas temperaturas y 
tras el paso del fuego se regeneran tallos y hojas. 

4 grandes categorías de rebrotes: 

a) Rebrote epicórmico: aquel que vamos a encontrar siempre en ramos, tallos o 
troncos (bastante elevado respecto al suelo). Solo lo podemos encontrar en 
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especies que tengan muy buena protección en esas partes. En especies pirofitas 
pasivas con corteza gruesa (solo en especies con estrategias resistentes al 
fuego) 

Ej: alcornoque. Única especie de pino es el Pinus canariensis. 

En todos los ecosistemas mediterráneos menos en el chileno, hay ejemplos 
típicos de rebrotes epicórnicos. (En Australia algún eucalipto). 

b) Rebrote de cepa o lignotuberculo: solo en los lignotuber es un órgano 
diferenciado de almacenamiento, se encuentra siempre en la interfaz entre la 
parte aérea y la parte enterrada en el suelo. Almacena agua carbohidratos y 
yemas. 

El lignotuber está inactivo por efectos inhibidores de la parte aérea de la 
vegetación, en cuanto se pierde toda la masa foliar se activan automáticamente. 
No necesitan que llueva ni nutrientes porque ya los tienen almacenados. 

El lignotuberculo al estar enterrado en el suelo no necesita protección especial. 

Que los lignotuber no rebroten puede deberse a periodos recurrentes de 
incendios los lignotuber hayan quedado expuestos. Ericáceas que cuando llegan 
a etapa adulta pierden las hojas y se activa, por lo que no necesariamente son 
exclusivos del fuego (se activan por otras causas que no sean un incendio). 
Eucaliptos 

c) Rebrotes de cuello: las yemas no están en ningún órgano diferenciado, están 
en el cuello de la raíz. No existe modificación de ningún órgano para albergar 
estas yemas. 

Quercus pyrenaica, Cytisus scoparius (escobas) y Pinus canariensis 

d) Rebrotes por chupones: rebrote a partir de los rizomas o raíces subterráneas. 
Estas yemas están siempre enterradas en profundidad. 

Quercus pirenaica y Quercus coccifera 

Cuando están sometidos a altas temperaturas, las de cuello no rebrotan y 
rebrotan estas, que están enterradas. 

Cuando tengo este caso, para gestionar una zona quemada en un monte alto, 
tendré que recurrir a maquinaria y dejar solo el tronco principal. 
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CUANTO 't- INTENSIDAD DE INCENDIOS MEJOR SON LOS CHUPONES PARA REBROTAR! 


❖ FACTORES QUE CONDICIONAN EL REBROTE VEGETATIVO 

No todas las plantas rebrotan, dependen de las características que tengan las plantas pre¬ 
incendio 

I. CARACTERISTICAS ANTES DE INCENDIO 

Edad Plantas muy jóvenes no tienen yemas suficientes para rebrotar. También pasa 
lo contrario, brezos muy viejos si no tienen lignotuberculo pueden perder su capacidad 
de rebrotar. 

Tamaño Plantas que sean jóvenes pero grandes. Cuanto grandes capacidad de 
almacenamiento de yemas y + fácil movilizar las reservas. 

Suelen estar relacionadas. 

II. CARACTERISTICAS DEL INCENDIO 

Intensidad cantidad de energía que se emita. Incendios muy intensos pueden 
dificultar la capacidad de rebrote. 

Época En general incendios de primavera se recuperan mejor que incendios de 
verano, aunque dependen de en qué momento de la primavera ocurra el incendio. Para 
refoliar movilizan todos los nutrientes y pasa un tiempo hasta que se almacenan nuevos 
nutrientes. Si el incendio ha sido muy cercano puede que no haya dado tiempo a ese 
almacenamiento y pierdan la capacidad de rebrotar. 

III. CONDICIONES DESPUES DEL FUEGO 

Disponibilidad de agua Si no llueve no rebrotan porque los nutrientes no son 
movilizados. Disponibilidad de agua es uno de los condicionantes en el rebrote 
vegetativo. 

Existencia de herbívoros recién rebrotados mayor cantidad de nitrógeno respecto a 
lignina y más apetecibles para ellos. 

2. Otra de las estrategias de regeneración post-incendios es la ESTIMULACIÓN DE LA 
GERMINACIÓN. Normalmente muchas especies en sistemas mediterráneos tienen 
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dormancia fisiológica (sus semillas no germinan si no se las estimula) o dormancia física 
(asociados a semillas que tienen cubiertas que evitan su deshidratación, cubiertas duras). 

Fuego favorece la germinación: 

Efecto directo abriendo o escarificando la cubierta de la semilla. El fuego rompe esa 
cubierta (actúa como elemento escarificador) y en cuanto entren en contacto con el 
agua germinan. 

Efecto indirecto eliminado sustancias alelopáticas. Las sustancias alopáticas inhiben 
la germinación de otras especies. Las encontramos en el lavado de hojas o en las 
sustancias que producen la hojarasca. 

ES + DIFÍCIL GERMINAR DESPUÉS DE UN INCENDIO QUE REGENERAR! 

»:« CLASIFICACIÓN DE LAS PLANTAS EN FUNCIÓN DE LOS EFECTOS DEL FUEGO 

• Rebrotadoras facultativas Halimium alyssoides rebrota y germina bastante bien 
después de los incendios 

• Germinadoras obligatorias nunca van a poder rebrotar (pinos) 

• Rebrotadoras obligatorias -> aquellas que rebrotan mucho mejor que germinan (brezo 
rojo). Una planta nunca puede rebrotar y no germinar. 


<f ESTIMULACIÓN DE LA GERMINACIÓN 

Lo primero a tener en cuenta después de un incendio: 

I). Disponibilidad de semillas en función de las temperaturas, estarán disponibles en el banco 
del suelo, o banco de semillas edáfico (2-3 cm primeros). El problema está en que dentro del 
banco encontramos distintas estrategias. Hay plantas que tienen: 

Bancos persistentes: especies con una buena dormancia fisiológica, que pueden 
permanecer viables 4, 5, 6 años, muchas de las cistáceas. 

Bancos transitorios: plantas cuyas semillas sobreviven activas 1 o 2 años como mucho 
(encinas, pinos). Este último es un problema porque su el incendio ocurre antes de que 
diseminen (se hayan almacenado) nos quedamos sin semillas para regenerar. 

Tener en cuenta: 

Edad de las poblaciones antes del incendio (si son muy jóvenes no producen semillas y 
no quedan disponibles) 
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Disponibilidad de recursos (grado de vecería. Hay especies que no fructifican todos los 
años. Tener en cuenta si un incendio pilla en mitad de ciclo) 

Todos estos condicionantes hacen que haya especies que tengan que buscar otras estrategias 
de almacenar o estimular las semillas. 

¿QUÉ OCURRE CON ESPECIES GERMINADORAS OBLIGATORIAS QUE TIENEN BANCOS DE 
SEMILLAS TRANSITORIOS? = PINOS 

En vez de almacenar en el suelo almacenan en la bóveda creando los bancos aéreos 
almacenan sus semillas en un determinado tipo de piñas = RIÑAS SEROTINAS: tienen todas 
termodehiscentes. Son aquellas que tienen las escamas muy juntas y selladas por resinas. Las 
permiten vivir a 1000 y pico o 2000 ^C. Estas piñas nunca están en las partes más externas de la 
copa, siempre están cerca del tronco principal y de rama gruesa (casi siempre están en el centro 
y sentadas, pedúnculo muy grueso y no se caen, están totalmente pegadas al tronco.) Pueden 
tener viables los piñones hasta casi 50 años 


¿PUEDEN SER TODAS LAS PIÑAS SEROTINAS? 

NO. Solo hay una especie que aparentemente todos sus frutos son serótinos 

El % de piñas serótinas ^ CARACTERES DE POBLACIÓN 

Solo tienen piñas serótinas pinaster, halepensis y canariensis. En el caso del pino pinaster 60- 
75% (lo normal es un 20-25%) 

Los pinos que no tienen piñas serótinas pero son germinadores obligatorias lo pasan mal, 
aunque la mayoría utiliza estrategias de escape (solo tienen las piñas en la parte más alta del 
árbol y tienen autopoda): pinus nigra, sylvestris, el canariensis (las que no son serótinas) 


II). características del incendio; temperatura y duración 

No solo son los picos térmicos sino cuanto tiempo están sometidas a ellas. 
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Quercus pyrenaica no se ve favorecida por la va sl^ su 
capacidad de regeneración (efecto negativo). 

Florida y scoparius tienen la testa (cubierta) dura. Necesitan 
romper la dormancia física, a media que ^ la temperatura 
germinan +. 

Scoparius resiste temperaturas + bajas que florida. Está 
relacionado con el tamaño de la semilla 



ESPEaES 


TAMAÑO SEMILLA DETERMINA EL GRADO DE DAÑO QUE SE LE PUEDE DAR! 

^ tamaño resisten 

Para una misma especie en poblaciones distintas y frecuentemente perturbadas tamaños de 
semilla + GRANDES. Sobre todo en matorrales, aunque también en pinares. 

Si un pinar tiene piñas serótinas, para que va a invertir en hacer piñas + grandes si ya las tiene 
protegidas. 
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¿GERMINAN LOS PINOS (HELOFILOS) EN SITUACIONES SIN FUENGO EN EL CAMPO? SI 
PUEDEN GERMINAR ¿HAY BUEN RECLUTAMIENTO EN SUS PLÁNTULAS? 

La competencia de reclutamiento es tan fuerte que no germinan 


III) . condiciones post-incendio 

Agua* ^ si no hay humedad no germina 

Temperatura que no haga excesivo frió (germinación IS-iy^c) por debajo de 6^ no 
germina 

Herbívoros elevadas tasas de herbívora 

Problemas de erosión, escorrentía superficial (cuando tengo un "I' de suelo del 30% si tengo 
lluvias muy fuertes tengo perdidas de semillas y en otras se acumulan por arrastre) 

IV) . Entrada de semillas después del incendio desde zonas próximas. 

Cuando tengo incendios que no son de gran superficie las plantas que tengo alrededor por 
dispersión del viento, pocos problemas 

Cuanto + si/ incendio mejor colonización desde zonas próximas 


3. Última estrategia de resiliencia es la ESTIMULACIÓN DE FLORACIÓN. Ocurren en las 
monocotiledóneas. Necesitan luz para florecer, el fuego elimina la competencia por la luz 
y la quema de la madera emite etileno que estimula la floración. 


3. EFECTOS SOBRE LAS COMUNIDADES VEGETALES 

A nivel de comunidad tenemos que los: 

Robles Rebrotadoras 
Pinos Germinadores 

DESPUÉS DE LOS INCENDIOS HAY I^DENSIDAD DE REBROTADORAS QUE DE GERMINADORAS 
(PORQUE LAS REBROTADORAS TIENEN MENOS FACTORES CONDICIONANTES)! 

Tengo que conocer la situación pre incendio (situación 0) para saber cómo se va a comportar 
una comunidad después del fuego. 


42 


Descargado por Pelen hinojosa {belenhinojosa5@gmail.com) 


Valores de cobertura de las especies más representath as a lo largo del período de estudio 


Time arter fire 


SANTOVENI.4 

3 monlhs 

1 year 

2 years 

3 years 

4 years 

5 years 

Chamaespartium thdentatum 

4.72 

16 56 

41 80 

52.16 

53.92 

63.00 

Tiiherana globulahfoüa 


4.32 

12.12 

13 84 

17.12 

23.80 

Halinmim umbellatum 


2.72 

12.32 

13.84 

17.12 

23 80 

A ira caryophyllea 


4.00 

4.32 

3.16 

1.72 

3.32 

Agrostis capillaris 


2.40 

5.96 

3.00 

5.52 

3.80 

Tuberana giittata 


1.88 

2.12 

0.48 

4.48 

0.28 

Avenida marginata 

0.12 

1 12 

0.56 

0.68 

0.12 

1.44 

QuerciLV pyrenaica 

0.04 

0.08 

0.12 

0.20 

0.64 

0.O8 


Se comporta como buena resiliente si el primer año tengo como mínimo lo mismo que en 
situación 0 o +. 

Las leñosas a los 8 años cubren + del 100 % y a partir de ahí se estabilizan (tiempo de 
recuperación para posible intervención posterior) 


Una recuperación tan buena (a los dos años) solo la tenemos en comunidades cuyas especies 
leñosas dominantes sean rebrotadoras. 


Cuando tengo una comunidad dominada por germinadoras obligatorias el problema es la 
recuperación post incendio (MALAS RESILIENTES). 

Tengo que saber cómo se comporta cada especie después del fuego para llevar a cabo una buena 
gestión. 

Desde el primer momento, aparecen las especies que encuentro en etapas maduras = 
AUTOSUCESION recuperación de todas las especies típicas de la comunidad desde los 
primeros estadios. Cuando hay buenos mecanismos de autosucesión (casi siempre asociados a 
una gran cantidad de rebrotadoras) no tendremos que gastar en regeneración. 

También está condicionado por la recurrencia. Aunque tenga muy buena autosucesión, si la 
recurrencia es elevada no sirve. 


TEMA 6 . EFECTOS DE LOS INCENDIOS FORESTALES SOBRE LA FAUNA 
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1. EFECTOS DIRECTOS 


Los efectos negativos o positivos de los incendios sobre la fauna van a depender mucho de las 
características del incendio 

Tamaño zona quemada cuando la zona quemada es pequeña, la mayor parte de la 
fauna se va a poder salvar. Cuanto + grande sea la zona, los efectos negativos se ven 
incrementados. 

Intensidad /severidad 

Época del año si ocurre en época de cría o con muchos juveniles, los efectos son más 
negativos y se alteran las pirámides poblacionales. 

Hora del día 

Periodicidad recurrencia 

Continuidad-existencia de parches zonas que pueden utilizar como refugio 
Comportamientos de las especies animales 


»:« CARACTERÍSTICAS DE LAS PROPIAS ESPECIES A TENER EN CUENTA 


1 . 


Unión con 
el habitat 


Movilidad 


Capacidad de 
usar 

territorios 

pequeños 



Reacción de los 
animales al fuego 


Sensibilidad 
al calor 


Sensibilidad 
al humo 


Capacidad de usar 
el territorio para 
la caza 



Unión con el hábitat especies muy territoriales van a recuperar rápidamente su zona 


(teniendo las mínimas condiciones) 

2. Sensibilidad al calor soportar temperaturas más altas 
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3. Sensibilidad al humo 

4. Movilidad las que se puedan mover fácilmente se verán menos afectadas 

5. Capacidad de usar territorios pequeños -> Las que usan territorio pequeño se ven 
menos afectadas que las que necesitan territorios más grandes 

6. Capacidad de usar el territorio quemado para la caza 


Independientemente de estas características se puede hablar de EFECTOS DIRECTOS: 

1. Mortalidad individual. Es muy difícil que se acabe eliminado toda la comunidad si 
tienen capacidad de movimiento. 

2. Aumento poblacional. Hay otras que se ven atraídas por las zonas quemadas con 
muchas cenizas o espacios abiertos. Se ven atraídas por el fuego y el humo. Las hembras 
tienen la puesta en zonas quemadas Las especies que se revuelcan en las cenizas es 
porque tienen efecto limpiador de parásitos. 

Microsania fumida 

Melanophila cyanea 

Lepus omericonus (liebre americana) 

Sigmodom hispidus (rata café) 

3. Desplazamientos y emigraciones temporales. Especies que estaban en zonas 
quemadas se trasladan hacia zonas sin quemar 


2. EFECTOS INDIRECTOS 

Efectos indirectos: 

1. mortalidad, porque después del incendio están + expuestos a la depredación. Se elimina 
la cubierta vegetal y por lo tanto el alimento 

2. Cambios tróficos. Provocados por los desplazamientos 

3. Cambios en la estructura del paisaje, aparece más efecto borde o de ecotono. Favorece 
aquellas especies que tengan doble utilidad de sistemas forestales frente a pastizal. 
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¿HAY REALMENTE UN PERIODO POSTERIOR AL INCENDIO EN EL QUE LA AUSENCIA DE 
VERTEBRADOS SE TOTAL? 

Nunca, todos los estudios ponen de manifiesto que no -i- de forma significativa su riqueza y 
abundancia. Como mucho, en la primavera siguiente vuelve a haber plantas y por lo tanto fauna. 


¿SE TRARA DE INDIVIDUOS YA PRESENTES ANTES DEL INCENDIO? 

La mayor parte de los estudios se hacen con quemas de rebordes (quemas controladas) y luego 
se ve la colonización. Hay mismas especies y otras nuevas 

Los efectos sobre los animales son mucho menos importantes que los que hay sobre la 
vegetación, el suelo.... 


3. FUEGO Y GRUPOS TAXONÓMICOS 

»:« COMPORTAMIENTO DE LOS ANIMALES FRENTE AL FUEGO 

Los animales se comportan de la siguiente manera frente al fuego: 
Se esconden en lugares subterráneos = REFUGIOS 
Reanidan 

Se escapan y se esconden en áreas no quemadas 


»:« AVES 

En el caso de las aves en un alcornocal, -i- la riqueza como consecuencia del incendio (incluso 
hasta la mitad). El 50 % de las especies se van, pero un año después, encontramos un montón 
de las especies que había y otras nuevas (las que necesitan y precisan espacios abiertos) 

La forma de definir las especies que se quedan es haciendo análisis en grupo 
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Troquel oreillard 


Fouvette pitchou 

[ mélanocéphale 




2 3 4 5 6 

Années aprés incendie 


Troquel oreillard 



Fauvelle mélanocéphale 

Fig.2 : Variations de l'abon- 
dance relative de 6 espéces 
communes d'oiseaux nicheurs 
pendani les 8 premiéres 
années suivant un incendie de 
forte intensité. 

= abondance avani incendiej 


Línea discontinua: situación pre incendio 

Especies filopáticas -> Especies que ya estaban antes y que encontramos durante el 1 
o 2 año, porque tienen una alta fidelidad al territorio. En algunas, la abundancia I' o si/ 
y en otras se mantiene. Aunque varíe la abundancia, sí van a estar en el territorio. 


Especies que desaparecen desaparecen a corto plazo y reaparecen al cabo de un 
tiempo (4, 5 años...). Tienen una fuerte dependencia con sistemas de matorral o 
arbolado bajo. 

Especies afectadas negativamente a corto y largo plazo. Fuerte dependencia por el 
sistema forestal adulto (completo). Aparecen después de 10 años... 


Especies colonizadoras colonizan espacios abiertos después de los incendios. Las 
colonizadoras solo están 1 o 2 años. 


En general los efectos sobre la fauna aviar no son extremadamente negativos. Hay una 
sustitución de unas con otras. 


»:« MAMÍFEROS 
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En general para los grandes herbívoros los efectos son positivos, siempre y cuando quede 
espacio para refugiarse. 

Los efectos negativos se dan en los micromamíferos. Las musarañas a corto plazo son las más 
afectadas. 

Los jóvenes descienden después del incendio ya que son los más afectados. 


❖ PECES 

Se ven afectados sobre todo cuando son incendios grandes y se utilizan retardantes en la 
extinción (productos de fósforo y azufre), contaminan los arroyos, ríos y aguas subterráneas. 

Son contaminantes persistentes y conllevan problemas tóxicos. Actualmente están buscando 
retardantes que se degraden. 


❖ REPTILES Y ANFIBIOS 

De forma directa, prácticamente no se ven afectados, porque los anfibios están asociados a 
zonas húmedas donde casi no afecta el incendio y los reptiles se guardan bastante bien. 

Los efectos indirectos a nivel de ecosistema si son un problema. Cuando tienen cerca un área no 
quemada donde pueden moverse, el n^ de reptiles. 


❖ INVERTEBRADOS 

Hay una -i- de la riqueza, pero no de la abundancia. Se debe a que hay especies que se van a ver 
favorecidas. Normalmente los que trabajan en procesos de descomposición son los que se ven 
favorecidos en cuanto a abundancia (tienen bastante materia sobre la que trabajar). 

Los frugívoros cuando quedan más semillas sobre el suelo. 
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4. FAUNA Y GESTIÓN 


Hay casos en los que los incendios no tienen tantos efectos negativos pero si su gestión. 

La extracción de la madera después de un incendio, provoca efectos mucho más negativos que 
si solo se quema, tanto a nivel de la riqueza como de abundancia. 

La madera se extrae después de un incendio principalmente por dos motivos: 

económico 

atrae plagas. Los de los borde si son susceptibles pero el resto no. 

Para extraer la madera tengo que tener en cuenta que especies hay. 


»:« EFECTOS DE LA RETIRADA DE ÁRBOLES MUERTOS 
Gestión: 


Mantenimiento de algunas parcelas sin quemar 


»:« EL MAYOR PROBLEMA ES PERMITIR CAZA EN ZONAS QUEMADAS 

Los grandes mamíferos que quedan están en situación de estrés. 

Se debe dejar cinco años de moratoria para dejar que se recuperen 
Prohibición en parches menores de 25 ha 
Iniciativas de repoblación 
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TEMA 7 . RESTAURACIÓN POST-INCENDIO 


Restauración -> proceso que me permite crear una comunidad lo + parecida posible a lo que 
tenía antes del incendio. 

Hay que ver qué acciones, bien al suelo o vegetación, me permiten la creación de esas 
comunidades. 

Cualquier estrategia de restauración post-incendio imita lo que ocurre en la naturaleza. Cuando 
trabajamos con la vegetación, hay que meter elementos clave que estén en el proceso 
sucesional de esa comunidad (acelerar el proceso de sucesión). 

PARA ELLO TENGO QUE CONOCER COMO ES EL PROCESO DE SUCESIÓN. 


En situaciones post incendio muy muy quemadas solo se puede poner (valencia ecológica muy 
amplia que resisten situaciones pobre, pocos nutrientes, poca agua) PINOS. 


»:« PREGUNTAS QUE ME DEBO PLANTEAR 

1. ¿Qué tengo que hacer después de un incendio? 

1.1 ¿Reforestar? 

¿Todo? 

¿parte de la zona quemada donde haya problemas? 

1.2 ¿No hacer nada? 

1.3 ¿Pero deberíamos hacer algo no? (por la presión social) 

2. ¿Dónde, cómo, cuándo y POR QUE? 


Para responder a estas preguntas tener en cuenta: 

a) Hacer un análisis del riesgo de los impactos, análisis espacial (como predecir la 
respuesta del eco). Para hacer este análisis tener en cuenta dos bloques de factores: 
Como se va a comportar la vegetación. Que capacidad de regeneración tiene (predecir 
que va a pasar) 

Y cuál es la potencialidad del riesgo de erosión 
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En análisis de riesgo se debería tener en todos los territorios. En valencia lo tienen. 

Vulnerabilidad al fuego (capacidad de regeneración) coger todas las masas arboladas y definir 
su potencial de autosucesión. 

Mirar también la velocidad de regeneración: 

velocidad es alta tengo >40% rebrotadoras 
velocidad media ^ < 40 % rebrotadoras 
Si solo tengo germinadoras ^ malo 

Al superponer el potencial de autosucesion y la velocidad de regeneración me da la CAPACIDAD 
DE REGENERACIÓN. 

b) Factores ambientales: 

Erosión (bajo, media o alta en función de la litología, topo de suelo y pendientes), y se 
hacen mapas de riesgo de erosión. 

Intensidad del periodo seco. 

Con esto se obtiene el RIESGO DE DEGRADACIÓN 

CAPACIDAD DE REGENERACIÓN + REISGO DE DEGRADACON = VULNERABILIDAD DE LOS 
ECOSITEMAS A LOS FUEGOS FORESTALES 


La planificación debería estar hecha sobre todo en zonas donde tenemos muchos incendios 
1. Definir los objetivos de gestión post incendio del plan de acción 

Tradicionalmente los objetivos fueron: 

Conservación de agua y suelo 
Fijación de dunas 

Aumentos de la productividad del monte 
Mejora de las economías rurales 

Los objetivos nuevos: 

Biodiversidad (implica que si hay unas buenas comunidades faunísticas hay que 
conservarlas) 

Mitigar la desertificación 
Mitigar el cambio climático 
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Prevención de incendios forestales (IMPRESCINDIBLE. Todo proceso de restauración 
tiene obligatoriamente que intentar prevenir futuros incendios) 

Uso recreativo (cada vez más se intenta mantener los servicios culturares, zonas con 
buen turismo) 

Multifuncionalidad (todo proceso de restauración tiene que mejorar la 
multifuncionalidad del sistema. Que intente aumentar el n^ de usos que tiene ese 
sistema forestal además de integrarlos. Buscar potencialidad de usos). 


DIAGRAMA DE TOMA DE DECISIÓN 

Primero se tiene en cuenta el riesgo de erosión: 

1) No hacer nada: cuando tengo sistemas que tienen una rápida y completa regeneración 
natural y no hay riesgo de escorrentía (no hay grandes periodos de lluvia concentradas ni 
fuertes pendientes) 

2) Rehabilitaciones de emergencia: cuando tengo alto riesgo de erosión suelos degradados, 
cuando hay zonas que se han quemado reiteradamente y están muy degradadas y la 
regeneración natural es mala. 

■ capa mulching 

■ mulching + seeding (mulching con siembra) 

■ seeding + soil amendments or inmediate soil protection. Hacer enmiendada 


• Siembra de herbáceas + capa mulching 

Se trabaja con: 

1. agua (portador y acelerador de la germinación, 2-5 litros/m2 

2. semillas: debajo de la capa orgánica sin laboreo y siempre tienen que ser una mezcla 
que lleven semillas de especies muy precoces que germinen rápidamente (especies 
anuales) y especies que se mantengan a medio plazo (persistentes, herbáceas 
perennes). 

Seleccionar familias que tengan distinto sistema radicular (unas con sistema 
radicular superficial y muy denso, gramíneas y siempre alguna leguminosa (raíces 
mas profundas) 
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Se utiliza aprox de 20 g/m2 (con esta dosis objetivo es conseguir el 80% de 
recubrimiento del suelo). 

3. fertilizantes 

4. fijadores 

5. aditivos: que estimulen la germinación 

6. mulching + colorante (paja, serrín, restos de café) en algunos sitios se están 
utilizando lodos de depuradora con paja 

El problema es el gasto de la aplicación de este método, por lo que solo se aplica a zonas 
altamente erosionadas. Para que esto sea efectivo 5-6 después del incendio. 

Otros procesos de rehabilitación de emergencia 

donde tengamos idea que puede haber algo de regeneración natural hacer fajinas, 
previamente extraída la madera (solo con que sujete el suelo me sirve). 

Con ello tengo que tener en cuenta que puedo aumentar los problemas de erosión con 
la temprana extracción de la madera. 

Reintroducción o introducción de especies leñosas rebrotadoras, que favorecen la 
regeneración en caso de futuros incendios (aumentar la resiliencia al fuego) zona 
quemada dominada por germinadoras, la rehabilitación por fuego te permite cambiar 
el sistema. Casi siempre se suelen meter matorrales. 

Recuperación del bosque: Si el elemento clave va por los árboles, quiero tener cuanto 
más rápido árboles. Introducir plantones de especies arbóreas ya separados una 
distancia para evitar hacer tratamientos silvícolas a medio plazo (es más caro que la 
siembra). El problema está en saber que meto. Normalmente se recomienda hacer 
sistemas mixtos (coniferas + hardwoods combined) 

El problema de los plantones es las raíces. Las raíces cuando se introducen se quedan 
retraídas y tardan un poco en (tener en cuenta a que edad y tipo de sistema radicular) 
En algunas zonas se plantan debajo de plantas madre o protectoras, debajo de 
matorrales espinosos para disuadir a los herbívoros = protección natural (así evitas el 
utilizar mallas, o tubos para su protección) 

No hay que hacer restauración en todos los sitios. En sistemas como los nuestros, dominados 
por rebrotadoras no es necesario hacer ningún plan de restauración, a los 3 meses del incendio 
ya tenemos los matorrales rebrotados y lo que conseguimos es meter. 


This document is available free of charge on 


SluDocu.com 


Descargado por Pelen hinojosa {belenhinojosa5@gmail.com) 


53 


MENSAJES CLAVES QUE DEBEMOS ENVIAR A LOS GESTORES 


No todas las áreas que se queman hay que restaurarlas (sistemas adaptados al fuego) 
y la regeneración natural es suficiente 

Obligar a que en las planificaciones forestales se haga siempre el estudio de riesgos de 
recuperación espacial (principalmente en zonas que sufren de forma frecuente 
incendios) 

No es necesario cortar todos los arboles inmediatamente después del incendio 
(impactos de erosión + graves que si no se saca y pueden afectar a la fauna). Es 
preferible esperar a que se instale la vegetación para sacar la madera. 

Las acciones de emergencia solo se deberían de aplicar en áreas con realmente alto 
riesgo de erosión, ya que son muy caras. 

En cuanto a la reforestación no es siempre la mejor respuesta después de un incendio. 
En todo caso, establecer unos buenos criterios. Asistencia -> espera a ver qué pasa y 
asistir al sistema a medida que vaya avanzando. 

Cuando tengo un gran incendio es el mejor escenario para aplicar nuevas estrategias 
de gestión del paisaje para reducir los potenciales incendios futuros, (meter áreas 
cortafuegos, metiendo otro tipo de vegetación y así romper la continuidad). 


Muchas veces en estos sistemas se transforma las formas de cultivo porque es el mejor 
cortafuego que puede haber o también haciendo fuegos prescritos. Todo ello se debe mantener 
con la introducción de pastoreo. 
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TEMAS . LAS PLAGAS COMO PERTURBACIÓN. ASPECTOS BÁSICOS 


❖ AGENTES NOCIVOS Producen pérdidas económicas en ocasiones de gran importancia. 
Necesidad de reducir sus efectos negativos a niveles económicamente aceptables para la 
producción agrícola y forestal. 

Plagas animales insectos, ácaros y roedores 


»:« AGENTES FITOPATÓGENOS: 

Hongos 

Bacterias y mollicutes 
Virus y viroides 
Nematodos 

Factores desfavorables del medio que afectan a las plantas FISIOPATÍAS 


»:« ASPECTOS IMPORTANTES A CONOCER 

• El origen de las perturbaciones producidas por agentes plaga 

Identificación del agente dañino 

Profundo conocimiento de su biología y factores determinantes de su desarrollo, 
presencia, tiempo que permanece en el cultivo 

Previsión (basada en modelos científicos contrastados y adaptados localmente) de su 
evolución anual 

• Conocer medios disponibles eficaces para su limitación (el objetivo es limitarlo para que no 
provoque daños ni perdidas económicas, no eliminarlo) 

• Aplicar métodos de control (la mayor parte es aplicar un producto fitosanitario, productos 
que tienen una toxicidad tanto para el medio como para los humanos) 

Evitar daños en el medio ambiente y persona 

• Respetar la legislación vigente, tanto de UE como de España (no se pueden contradecir 
pero la de España complementa a la UE) 
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Hongo Venturia maequalis provoca la enfermedad moteado del manzano 


• ¿QÚE ES UNA PLAGA? 

• Organismo nocivo de cualquier especie, raza o biotipo vegetal/animal o agente patógeno 
dañino para los vegetales o productos vegetales (las malas hiervas actualmente se 
consideran plaga, también los hongos) 

• Poblaciones animales cuya acción conjunta sobre un cultivo implica repercusiones 
económicas importantes (definición antigua) 

»:♦ ¿QUÉ DAÑOS PROVOCA? 

Efecto negativo que sufre una planta o sus productos, por la alteración que le produce cualquier 
irritación discontinua originada por la actividad alimentaria de los animales fitófagos (se 
alimentan de plantas) u otro comportamiento. 

Los fitófagos (plagas animales) producen daños temporales y discontinuos (en el momento 
que dejan de alimentarse cesan los daños). Derivan fundamentalmente de la alimentación, en 
ocasiones su actividad de puesta (u otras) deriva en daños. 

ENFERMEDAD procesos fisiológicos dañinos causados por la acción continua sobre la planta 
de un agente primario. 

ES FISIOLOGICA, DINÁMICA Y CONTINUA 


Los agente patógenos: 

• PATÓGENOS INFECCIOSOS, TRANSMISIBLE, MICROORGANISMOS 

ENFERMEDAD BIÓTICA (micosis, bacteriosis, virosis, micoplasmosis, nematodos) 

• AGENTES NO INFECCIOSOS, NO TRANSMISIBLE, FACTORES AMBIENTALES 

FISIOPATÍAS (T§, humedad, luz, oxigeno, nutrientes, pH, contaminación, fitotoxicidad) 
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IDENTIFICACIÓN DE AGENTES PERJUDICIALES I 


Necesario e imprescindible para la recomendación de medidas de control 
Observación de síntomas y signos 
Distribución de los síntomas en la planta 
Distribución espacial de la afección 

Información sobre el cultivo prácticas agronómicas (quien fue a esa parcela el año 
pasado, que sustancias se han utilizado, problemas de otras épocas) 

Síntomas son efectos aparentes (cambios en el aspecto normal) del daño o enfermedad de 
la planta 

Clorosis (verde amarillento), marchitez, enanismo, necrosis... 

Signos son indicadores directos del agente causal del problema. Estructuras del patógeno o 
plagas visibles en el exterior de la planta. 

Excrementos, restos de mudas, "fructificaciones", presencia del agente causal u otros 
asociados (hormigas indicador de que hay una plaga de pulgones) 

La observación de los anteriores no siempre es suficiente, deberán entonces aplicarse 
técnicas adaptadas a cada agente perjudicial en laboratorios especializados. 

Armillaña mellea Oidio 

<* IDENTIFICICACIÓN II 

• Estar familiarizado con el cultivo afectado y las peculiaridades del manejo local 

Variedad, origen, semilla, edad, fenología (estado de desarrollo del cultivo en el 
momento que se cogieron las muestras) 

• Conocer las características ambientales y edáficas locales, incluso a nivel de parcela 

Información climática (T^, lluvias, heladas, humedad, tormentas...) 

Información agronómica (suelo, fertilización, riesgo...) 

• Conocer los agentes nocivos descritos en el área y sus posibles huéspedes, y los problemas 
en cultivos anteriores ubicados en esa misma parcela 

• Conocer los problemas fitosanitarios frecuentes en la zona 
Ceratitis copitato mosca de la fruta 
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IDENTIFICACIÓN III 

• Observaciones en campo de la magnitud y distribución del problema 

• Toma de muestras representativas (no coger nunca una planta muerta) 

• Aislamiento en laboratorio sobre las plantas recogidas del agente causal 

• Aplicación de métodos adaptados al agente sospechoso 

Mismo virus puede dar sintomatología diferente en plantas distintas 

2. MORFOLOGÍA DE LOS INSECTOS PLAGA 

• APARATO BUCAL 

Masticador piezas bucales adaptadas para masticar tejidos vegetales 

Picador - chupador piezas bucales adaptadas (pico o rostro) para atravesar tejidos y 

succionar savia o contenidos celulares 

Raspador piezas bucales adaptadas para raspar tejidos epidérmicos o 
parenquimáticos y absorber contenidos celulares 


»:« DAÑOS DERIVADOS DE LA FORMA DE ALIMENTARSE. INSECTOS 

FORMAS MASTICADORAS 

• Eliminación de tejidos 

• Reducción superficie foliar, radicular... 

• Formación de heridas vía de entrada de agentes patógenos 
Casi todas las larvas de lepidópteros son fitófagos 
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FORMAS CHUPADORAS 


Plant virus circulatlve route in insect 

• Succión de savia. Debilidad de las plantas 

Secreción de melaza (daño indirecto) 

Pérdida de calidad en frutos 
Dificultad en fotosíntesis y transpiración 
Comensalismo 

• Succión de contenidos celulares. Reducción 
fotosíntesis 

• Vectores de virus fitopatógenos 

• Inyección de toxinas 

Interferencia en el crecimiento celular y meristemático 
Decoloración de tejidos 
Deformación de tejidos 



FORMAS RASPADORAS (Thysanopteros) 

• Vaciado de contenidos celulares 

• Vectores de algunos virus fitopatógenos (al inyectar saliva) 

• Reducción del crecimiento celular 

• Decoloración de tejidos 

Perdidas de calidad comercial 

• Deformación de tejidos 

• Reduce la producción de la planta 

• Con grandes niveles de infestación, las hojas pueden incluso secarse 

OTRAS ACTIVIDADES DE LOS INSECTOS QUE PRODUCEN DAÑOS 

• Ovoposición (en el lugar donde se ha insertado el huevo el tejido se daña y ahí deja de 
crecer: con el ovopositor van haciendo cortes en hélice de forma que matan el brote y el 
huevo introducido queda protegido) 

• Formación de refugios (doblando las hojas...) 

DAÑOS PRODUCIDOS POR LOS ÁCAROS (Los ácaros son plagas importantes) 

Los ácaros proliferan con T^ muy bajas y humedades muy altas 

• Ácaros tetraniquidos: tienen unos estiletes que introducen dentro de la planta 
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Vaciado de contenidos celulares (se presentan pequeños puntos plateados) 
Daños mecánicos perdidas evapotranspiración de la planta 
Disminución actividad fotosintética 

• Ácaros eriófidos 

Inyección de toxinas (alteran el crecimiento celular de manera importante) 

Deformación de tejidos 

Interferencia en el crecimiento meristemático 


3. PATOLOGÍA VEGETAL CONCEPTOS 

La enfermedad es un estado que implica cambios anormales en la forma, fisiología, integridad o 
comportamiento de la planta. Dichos cambios conducen a la alteración parcial o muerte de la 
planta o de sus órganos. 

La acción sobre la planta origina la aparición de síntomas conjunto de cambios que 
experimenta la planta por la acción perjudicial del patógeno. La valoración de síntomas es 
importante para el diagnóstico 


ENFERMEDADES PARASITARIAS. ALTERACIONES EN LAS PLANTAS 
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Órgano afectado 

FurKión interferida 

Síntomas 

Ejemplo 

Rafz 

Absorción de agua y 
nutrientes 

Lesiones y podrición de 
raíz, marchitez, enanismo 
y deficiencias 
nutricionales 

Oamping*off 

Fusarium 

Phythophtora 

Infección de 
vasos xilemáticos 

Traslocación de agua 
y nutrientes hacia la 
parte superior 

Oscurecimiento del anillo 
vascular 

Lesiones en el cuello 

Marchitez unilateral 

Marchitez 
vascular y 
chancros 

Floema 

Traslocación de mat. 

fotosintetizado hacia 
la parte inferior 

Chancros, hipertrofias, 
necrosis, amarilleos e 
interrupción del 
crecimiento 

Hongos, Virus 

y 

micoplasmas 

Hojas 

Fotosíntesis 

Manchas foliares 
r>ecrosis 

Mildius 

Oidios 

Royas 

Virus 

Mcristcmos 

Crecimiento 
secundarios y 
actividad 
meristemática 

Agallas, tumores e 
hipertrofias 

Nematodos 
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